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A process and 
device are disclosed 
for recognizing foreign 
bodies in viscous or 
fluid masses with lumpy 
foodstuffs. The mass 
to be checked runs 
through a measurement 
section (2). In said 

measurement section (2), 

pulsed ultrasonic signals 
are emitted through the 
mass, are reflected after 
passing through the mass, 
and after passing again 
through the mass they are 
received and compared 
with the ultrasonic echo 
of the reflection surface. 
When the changes of the 
received signals exceed a 

determined threshold value, a warning or actuating signal is generated to interrupt mass advance. The parameters to be evaluated for the 
signal may be their amplitudes, as well as the speed of change of their amplitudes or the propagation times. 
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(57) ZiLsammen failing 

Es wird cm Verfahncn zuzn Erkennen von Fremdkorpcrn in viskosen odcr fliissigen Massen mit stuckdgen Lebensmittein sowie einc 
Vonichtung zur Durchf Qhrung dieses Verfahrens bescfarieben. Die zu priifende Masse wird dazu durch cine MeBstrecke (2) gefuhxt. In dieser 
Mefiscrcckc (2) wendcn gepulstc Ultraschallsignalc durch die Masse gesendet, nach Durchlaufen tier Masse reflektiert und anschlieBend nach 
emeutem Durchlaufen der Masse empfangen und mit dem Ultraschallecho der Reflexionflache verglichen. Uberschreiten die Anderungen 
der empfangenen Sign ale einen bestimmten Grenzwert, so wird ein Alarm- oder Akdvierungssignal erzeugt, mit dem die Masseforderung 
unterbrochen wird. Ais Signalparameter konncn die Amplituden sowie zusatzlich die Geschwindigkeit von Amplitudenanderungen oder die 
Laufzeiten ausgewertet werden. 
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Verfahren und Vorrichtung zum Erkennen von Fremdkorpern 
in viskosen oder flussigen Lebensmitteln mit stiickigen 

Inhaltsstof f en 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren sowie eine 
Vorrichtung zum Erkennen von Fremdkorpern in viskosen 
oder flussigen Lebensmitteln mit stuckigen 
Inhaltsstof fen, 

Zahlreiche Lebensmittel, insbesondere Milchprodukte , wie 
zum Beispiel Yoghurts sowie Marmeladen, Dosensuppen usw. 
werden in grofiem MaBstab industriell hergestellt. Vor dem 
Abfullen der fertigen Lebensmittel ist unter anderem eine 
sorgfaltige Priifung auf das Vorhandensein von 
Fremdkorpern erf orderlich . Diese Fremdkorper konnen 
einerseits wahrend des Produktionsprozesses in die 
Lebensmittel gelangen oder andererseits zum Beispiel in 
Form von Fruchtkernen aus den Rohstoffen eingetragen 
werden. 

Im Bereich der Fischverarbeitung werden zum Beispiel zur 
Priifung von Fischfilets Leuchttische verwendet. Zur 
Priifung der eingangs genannten Lebensmittel sind sie 
jedoch aufgrund ihrer Konsistenz sowie deshalb 
ungeeignet, weil Lebensmittelstiicke von einigen 
Fremdkorpern kaum zu unterscheiden sind. Ferner haben sie 
den Nachteil, daB die eigentliche Priifung durch 
Sichtkontrolle erfolgt und somit nicht automatisierbar 
ist . 
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Weiterhin sind Durchleutungsgerate bekannt, die mit 
Rontgenstrahlen nach dero gleichen Prinzip arbeiten, wobei 
die Sichtpriifung an einem Bildschirm erfolgt. Ein 
zusatzlicher Nachteil dieses Verfahrens besteht darin, 
daB die entsprechenden Arbeitsplatze einer erhohten 
Strahlenbelastung ausgesetzt sind. Die Kosten fur eine 
solche Prufung sind sehr hoch. 

Aus der DE-OS 40 13 402 ist ein Verfahren zum Erkennen 
von Gasblasen in mit Fliissigkeit gefiillten Leitungen 
sowie eine entsprechende Vorrichtung bekannt, bei der 
Sende- und Empf angseinrichtungen auf beiden Seiten der 
Leitungen angeordnet sind und Einzelimpulse bestimmter 
Hohe und Dauer ausgesendet und nach Durchlaufen der 
Fliissigkeit wieder empfangen und ausgewertet werden . 
Dieses bekannte Verfahren ist fur den eingangs genannten 
Zweck ungeeignet, weil es nur eine gasformige Phase in 
einer fliissigen Phase erkennen kann . Der sich daraus 
ergebende Dichteunterschied ist wesentlich groBer, als 
der Dichteunterschied zwischen Fremdkorpern einerseits 
und stuckigen Lebensmittel bzw. der viskosen oder 
fliissigen Masse andererseits. 

Aus der Zeitschrift "Elektronik". Nr . 25/1991 ist ein 
"Partikel-Detektiv" bekannt, der nach dem Dopplerprinzip 
mit hochf requentem Ultraschall arbeitet. Nachteilig 
hierbei ist jedoch, daB zur Erzielung hinreichender 
Genauigkeit ein sehr hoher Schaltungsauf wand zur 
Dopplerauswertung erf orderlich ist . 

SchlieBlich wird in der US-PS 4 607 520 ein Verfahren 
sowie eine Vorrichtung zur Erfassung von Blasen in einem 
Flussigkeitsstrom beschrieben. Dazu werden 
Ultraschall-Impulsgruppen durch einen die zu priif ende 
Fliissigkeit enthaltenden Leitungsabschnitt gesendet. 
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Wahrend eines Zeitf ensters , das nach Ablauf der 
Impulslauf zeit geoffnet wird, wird untersucht, ob die 
Impulsgruppe den Empfanger erreicht. 1st dies nicht der 
Fall, so wird angenommen , daB sich eine Inhomogenitat 
(Gasblase) im Ausbreitungsweg befindet. Auch mit dieser 
Vorrichtung ist jedoch eine Unterscheidung zwischen 
Fremdkorpern und stuckigen Lebensmitteln nicht moglich. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, ein 
Verfahren sowie eine Vorrichtung der eingangs genannten 
Art anzugeben mit dem/der Fremdkorper zuverlassig auch 
bei Vorhandensein von stuckigen Inhaltsstof f en erkannt 
und unterschieden werden konnen. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt verf ahrensgemaB durch 
eine kontinuierliche Forderung der Masse durch eine 
MeBstrecke, eine Messung des Forderstromes , eine 
Aussendung von Ultraschallsignalen durch die in der 
MeBstrecke gefuhrte Masse, Empfang der Ultraschallsignale 
nach einmaligem ( Durchschallung ) oder zweimaligem 
(Ruckref lexion) Durchlaufen der in der MeBstrecke 
gefiihrten Masse, Vergleich mindestens eines empfangenen 
Ultraschallsignals mit mindestens einem vorbestimmten 
Grenzwert und Erzeugung eines Alarm- und/oder 
Aktivierungssignals , wenn mindestens eines der 
empfangenen Ultraschallsignale den mindestens einen 
Grenzwert unter- oder uberschreitet , zur Unterbrechung 
der Massef orderung und/oder Ableitung der Masse aus dem 
Forder strom • 

Durch die Bestimmung der Laufzeit und/oder Amplitudenhohe 
des/der empfangenen Ultraschallsignale konnen auf relativ 
einfache Weise Fremdkorper auch dann erkannt werden, wenn 
die zu untersuchende Masse nicht hoinogen ist, sohdern 
stiickige Produktbestandtei le aufweist. 
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In diesem Fall bedeutet z.B. eine Ampl i tudenabschwachung 
ohne Lauf zeitanderung das Vorhandensein eines 
Fremdkorpers , wahrend z.B. durch ein Fruchtstiick oder 
eine andere Konzentration bzw. Reduzierung des 
Zuckergehaltes neben der Ampl i tudenabschwachung auch eine 
Lauf zeitverlangerung der Ultraschallsignale hervorgeruf en 
wird. 

Eine besonders vorteilhafte Weiterbildung des Verfahrens 
besteht darin, die zu priifende Masse vor der Forderung 
durch die MeBstrecke zu erwarmen. Dies fuhrt bei 
pektinhaltigen Lebensmitteln , wie zum Beispiel bei 
Marmeladen, dazu, daB die Fremdkorper (zum Beispiel 
Kerne) besonders deutlich von festen Lebensmittelteilen 
(wie zum Beispiel Fruchten) unterscheidbar sind. 

Das Verfahren beinhaltet ferner vorzugsweise eine 
adaptive Verstarkung der/der Ultraschallsignale und/oder 
Anpassung der (des) Grenzwerte(s) . Dadurch ist eine 
optimale Anpassung an die Durchlassigkeit und Konsistenz 
des zu prufenden Lebensmittels moglich. 

SchlieBlich ist es auch moglich, die Amplituden der 
gesendeten Ultraschallsignal so zu regeln , daB die 
Amplituden der empfangenen Ultraschallsignale konstant 
sind, wobei die Anderung der StellgroBe mit dem 
vorbestimmten Grenzwert verglichen wird. Die 
Ultraschallsignale sind vorzugsweise gepulst, wobei auch 
ihre Laufzeit zwischen Sender und Empf anger ausgewertet 
werden kann . 



MSDOCID: <WO 9427142A1 I > 



WO 94/27142 PCT/EP94/01623 



Eine erf indungsgemaBe Vorrichtung weist mindestens einen 
Ultraschallsender und mindestens einen 

Ultraschallempf anger sowie vorzugsweise einen Reflektor 
auf , wobei die MeBstrecke in diesem Fall zwischen dem 
Reflektor einerseits und den Sendern und Empfangern 
andererseits hindurchgef uhrt wird und die 
Ultraschallsignale die MeBstrecke zweimal durchlaufen. 

Mehrere Sender und Empfanger sind insbesondere dann 
sinnvoll, wenn man eine groBere Querschnittsf lache 
uberwachen mochte und die Sender bzw. Empfanger eine 
relativ starke Richtcharakteristik aufweisen. Die 
einzelnen Ultraschallsender konnen zur optintalen 
Anpassung an unterschiedliche Fremdkorper und/oder 
unterschiedliche Massen mit abweichenden Oder wechselnden 
Frequenzen betrieben werden. 

Die einzelnen Sende- und Empf angselemente sind 
vorzugsweise uber eine Koppelf liissigkeit mit der 
MeBstrecke verbunden , wobei diese Flussigkeit zum 
Reinigen der MeBstrecke uber ein Auslaiif ventil abgelassen 
werden kann • 

Weitere Einzelheiten , Merkmale und Vorteile der Erfindung 
ergeben sich aus der nachf olgenden Beschreibung von 
Ausf uhrungsbeispielen anhand der Zeichnung. 

Es zeigt: 

Fig, 1 ein Blockschaltbild einer Ausf uhrungsf orm einer 
erf indungsgemaBen Vorrichtung zur Durchfuhrung 
des Verf ahrens und 

Fig. 2 ein FluBdiagramm der Arbeitsweise einer solchen 
Vorrichtung.- 
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In Figur 1 ist eine Forderstrecke 1 fur die zu priifende 
Masse ( Lebensmittel ) vorgesehen. Am Eingang der 
Forderstrecke 1 befindet sich eine Pumpe 3, welche von 
einer Signalverarbeitungseinrichtung angesteuert wird. 
Die zu priifende Masse wird durch eine MeBstrecke 2 
gefordert und anschlieBend durch ein Ventil 4 entweder 
einer Verpackungsstation zugefiihrt oder aus dem 
Forderstrom abgeleitet, wenn in der MeBstrecke 
Fremdkorper in der Masse erkannt wurden. Das Ventil 4 
wird mit der Signalverarbeitungseinrichtung 5 
beispielsweise durch Betatigung eines Elektromagneten 41 
umgeschaltet . In der Signalverarbeitungseinrichtung 
werden die in der MeBstrecke ermittelten Daten in 
iiblicher Weise aufbereitet und ausgewertet. 

Die MeBstrecke 2 enthalt ein oder mehrere Paare von 
Ultraschallsendern 21 und Ultraschallempf angern 22, die 
entweder langs der MeBstrecke gemaB Figur 1 angeordnet 
sind, oder auch entlang einer Richtung senkrecht zur 
Langsrichtung ( hintereinander ) angeordnet sein konnen, um 
eine Querschnittf lache biesser "auszuleuchten" . Bei der 
dargestellten Aus fuhrungs form sind mehrere 
Ultraschallsender 21 und mehrere Ultraschallempf anger 22 
vorgesehen, die im wesentlichen nebeneinander auf einer 
Seite des Forderstromes liegen. Auf der anderen Seite des 
Forderstroms ist ein Reflektor 23 angeordnet, der die von 
jeweils einem Sender 21 ausgehenden Signale in den 
zugeordneten Empf anger 2 2 zuriickref lektiert . Die 
jeweiligen Sender-Empf angerpaare werden vorzugsweise 
nacheinander angesteuert (getaktet), um gegenseitige 
Storungen zu verhindern. Die empf angenen Signale werden, 
wie oben beschrieben, auf eine Anderung vorbestimmter 
Signalparameter uberwacht. Unter- oder uberschreiten die 
Amplituden der empfangenen Signale das Echosignal des 
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Reflektors um einen vorbestimmten Grenzwert, so wird der 
Magnet 41 des Ventils 4 angesteuert und die Masse solange 
aus dem Forderweg abgeleitet, bis die 

Amplitudenabweichung wieder unterhalb des Grenzwertes 
liegt. In Abhangigkeit von der Lange der MeBstrecke, des 
Volumens der Forderstrecke zwischen Meftstrecke und Ventil 
sowie der Fordergeschwindigkeit bleibt das Ventil 4 iiber 
diesen Zeitpunkt hinaus noch solange umgeschaltet , bis 
die in der MeBstrecke gepriifte Masse, bei der die 
Signalparameter die Grenzwerte uberschritten haben, aus 
dem Forderstrom entfernt ist. 

Als Signalparameter kann in einfacher Weise die Amplitude 
des empfangenen Echosignals bei einer f remdkorperf reien 
Masse im Vergleich zur Amplitude des empfangenen Signals 
bei Vorhandensein eines Fremdkorpers ausgewertet werden . 
Diese Amplitude kann in Abhangigkeit von der Art des 
Fremdkorpers sowohl kleiner als auch groBer als die 
Amplitude des Echosignals sein. Um Massen verschiedener 
Konsistenz und unterschiedlicher Eigenschaf ten der 
enthaltenen Lebensmittelstucke prufen zu konnen, ist der 
Grenzwert vorzugsweise einstellbar. Diese Einstellung 
kann beispielsweise automatisch zu Beginn der Forderung 
dadurch erfolgen, daB dieser an die Schallabsorption der 
Masse angeglichen wird. 

Sofern die geforderte Masse einen Fremdkorper enthalt, 
wird das von dem Reflektor reflektierte Ultraschallecho 
abgeschattet, so daB das Signal mit erhohter oder 
verminderter Amplitude empfangen wird. Diese Storung der 
Signal intensi tat wird in der 

Signal verarbeitungseinrichtung 5 erfaBt und ausgewertet. 
Da die Sender vorzugsweise gepulst betrieben werden, ist 
zusatzlich eine Auswertung im Hinblick auf eine durch die 
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Reflexion durch einen Fremdkorper verursachte Verkurzung 
Oder Verlangerung der Signallauf zeit gegeniiber der 
Reflexion an dem Reflektor moglich. 

Bei einer realisierten Anordnung wurde ein mehrkanaliges 
Ultraschallmodul verwendet, welches mit vier 
Priif kopf paaren in Durchschallung betrieben werden kann. 
Die Messung erfolgte im sequentiellen Multiplexbetrieb . 
Fur jeden Priifkanal stand eine Blende mit 
Amplitudenermittlung zur Verfugung. Verstarkung und 
Schwellen wurden so nachgefuhrt, daB eine optiinale 
Erkennungsrate von Fremdkorpern erreicht wird. Fur die 
Steuerung und Auswertung diente ein Mikrokontroller . 

Die Wiederholf requenz der Ultraschallmessung konnte iiber 
die Bedieneroberf lache eingestellt werden. Die 
Impulsf olgef requenz betrug insgesamt maximal 4 kHz, was 
einem Takt von 1 kHz bei vier Kanalen entsprach. Die 
Messungen erfolgten in einem Frequen2bereich von zwischen 
0,1 und 20 MHz . Innerhalb der Blende wurden Spitzenwerte, 
und zwar die positive und negative Halbwelle gemessen. 
Die Blende wurde zwischen 10/xs und 30/iS gestartet und 
hatte eine Breite in der GroBenordnung von 3 bis 6/is. 

Die Auswertung erfolgte automatisch, wobei Verstarkung 
und Auswerteschwelle in jedem Kanal manuell einstellbar 
waren. Der Ereignisausgang wurde aktiviert, sobald die 
Schwelle n-mal (n einstellbar zwischen 1 und 256) 
unterschritten wurde. 

Sofern die zu priifende Masse beispielsweise eine sehr 
ungleichf ormige Konsistenz aufweist, die zu einer 
starkeren Schwankung der Intensitat des empfangenen 
Signals fiihrt, kann als Signalparameter zusatzlich oder 
alternativ sowohl die Amplitudenveranderung als auch die 
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Lauf zeitanderung des Schalls, insbesondere im Vergleich 
zu nacheinander empfangenen Ultraschallsignalen 
ausgewertet werden. Ein besonders groBer MeBbereich wird 
dann erzielt, wenn die Amplituden der gesendeten 
Ultraschallsignale standig so nachgeregelt werden , daB 
die Amplitude des empfangenen Signals konstant ist, wobei 
die StellgroBe nun als Signalparameter ausgewertet wird. 

Figur 2 zeigt ein FluBdiagramm der Arbeitsweise einer 
Vorrichtung zum Erkennen und Abscheiden von Fremdkorpern 
aus einer geforderten Grundiaasse, die stiickige 
Lebensmittel aufweist. Zunachst wird abgefragt, ob ein 
Fremdkorper vorhanden ist oder nicht. Sobald ein 
Fremdkorper erfaBt wird, wird gepriift, ob das nach der 
Fremdkorperdetektion geforderte Fordervolumen dV gleich 
einem Volumen der Forderstrecke zwischen MeBstrecke und 
Ventil (Totraumvolumen Va) ist. Wenn diese Bedingung 
erfullt ist, die Masse mit dem Fremdkorper das Ventil 
also erreicht hat, wird der Betrieb der Pumpe eingestellt 
und das Ventil geoffnet. Sobald das Ventil geoffnet ist, 
wird die Pumpe wieder eingeschaltet und solange 
betrieben, bis das Fordervolumen dV gleich dem 
Ausschubvolumen Vb ist. Ist diese Bedingung erfullt, so 
wird die Pumpe wieder angehalten und das Ventil in seine 
ursprungliche Stellung umgeschaltet . Nach Erreichen 
dieser Schalterstellung wird die Pumpe wieder in Betrieb 
genommen, bis ein neuer Fremdkorper erfaBt wird. Die 
Volumina Va und Vb konnen dabei in geeigneter Weise 
voreingestellt werden. 

Die erf indungsgemaBe Vorrichtung laBt sich in. einfacher 
Weise mit einer Anlage zum Mischen, Abfullen und/oder 
Verpacken von homogenen und nicht homogenen 
Nahrungsmittel kombinieren . 
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Das erf indungsgemaSe Prinzip ist auch zum Erkennen von 
Fremdkorpern , wie zum Beispiel Knochen Oder Graten in 
Fleisch bzw. Fisch, d.h. also in im wesentlichen festen 
Massen geeignet. 
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Bezugszeichensliste 

1 Forderstrecke 

2 MeBstrecke 

3 Pumpe 

4 Ventil 

5 Signalverarbeitungseinrichtung 
21 Ultrascha 11 sender 

2 2 Ultrascha llempf anger 

23 Ref lektor 

41 Elektromagnet 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zum Erkennen von Fremdkorpern in 
viskosen oder fliissigen Massen, insbesondere 
Lebensmitteln, mit stuckigen Inhaltsstof f en , 
gekennzeichnet durch 
folgende Verfahrensschritte: 

- vorzugsweise kontinuierliche Forderung der 
Masse durch eine MeBstrecke (2), 

- Messung des Forderstromes , 

- Aussendung von Ultraschallsignalen durch die in 
der MeBstrecke (2) gefiihrte Masse, 

- Empfang der Ultraschallsignale nach einmaligem 
(Druchschallung) oder zweimaligem (Reflexion) 
Durchlaufen der in der MeBstrecke gefiihrten 
Masse , 

- Vergleich mindestens eines empfangenen 
Ultraschallsignals mit mindestens einem 
vorbestimmten Grenzwert und 

- Erzeugung eines Alarm- und/oder 
Aktivierungssignals , wenn mindestens eines der 
empfangenen Ultraschallsignale den mindestens 
einen vorbestimmten Grenzwert unter- oder 
uberschreitet , zur Unterbrechung der 
Masseforderung und/oder Ableitung der Masse aus 
dem Forderstrom. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB durch das 
Aktivierungssignal dem Massestrom ein 
Losungsmittel zugegeben wird. 
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3 . Verf ahren nach Anspruch 1 oder 2 , dadurch 

gekennzeichnet, da£ durch das 
Aktivierungssignal die Temperatur des 
Massestromes zur Auflosung von Festkorpern erhoht 
wird. 

4 . Verf ahren nach mindestens einem der 

vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft durch das 
Aktivierungssignal eine Steuerung von 
Kristallisationsvorgangen und/oder eine Trennung 
von Phasen eingeleitet wird. 

5. Verf ahren nach mindestens einem der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Amplitude der 
empfangenen Ultraschallsignale ausgewertet wird. 

6. Verf ahren nach mindestens einem der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 die Anderung der 
Amplitude mehrerer nacheinander empfangener 
Ultraschallsignale ausgewertet wird. 

7. Verf ahren nach mindestens einem der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Geschwindigkeit 
von Amplitudenanderungen mehrerer nacheinander 
empfangener Ulraschallsignale ausgewertet wird, 

8. Verf ahren nach mindestens einem der 
vorhergehenden Anspriiche , dadurch g e - 
kennzeichnet, daB die Amplituden der 
gesendeten Ultraschallsignale so geregelt werden, 
daB die Amplituden der empfangenen 
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Ultraschallsignale konstant sind, wobei die 
Anderung der StellgroBe mit dem vorbestimmten 
Grenzwert verglichen wird. 

Verfahren nach mindestens einem der 
vorhergehenden Anspruche , dadurch g e - 
kennzeichnet, daB die 
Ultraschallsignale gepulst sind. 

Verfahren nach mindestens einem der 
vorhergehenden Anspriiche , dadurch g e - 
kennzeichnet, daB die Laufzeit der 
empfangenen Ultraschallsignale zwischen Sender 
und Empf anger ausgewertet wird. 

Verfahren nach mindestens einem der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch g e - 
kennzeichnet, daB die Masse vor ihrer 
Forderung durch die MeBstrecke erwarmt wird. 

Vorrichtung zum Erkennen von Fremdkorpern in 
viskosen oder fliissigen Massen mit stuckigen 
Inhaltsstoffen, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mindestens ein 
Ultraschallsender (21) und mindestens ein 
Ultraschallempf anger (22) vorgesehen ist, wobei 
die MeBstrecke (2) zwischen den Sendern und den 
Empfangern hindurchgef iihrt wird. 

Vorrichtung zum Erkennen von Fremdkorpern in 
viskosen oder fliissigen Massen mit stuckigen 
Inhaltsstoffen, dadurch ge.kenn- 
zeichnet, daB mindestens ein 
Ultraschallsender ( 21 ) und mindestens ein 
Ultraschallempf anger (22) sowie ggf . mindestens 
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ein Reflektor (23) vorgesehen ist, wobei die 
MeBstrecke (2) zwischen dem Reflektor einerseits 
und den Sendern und Empfangern andererseits 
hindurchgef iihrt wird. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB mindest^ns eine 
Wand der MeBstrecke als Reflektor (23) dient. 

15. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 
12 bis 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mindestens ein 
Ultraschallsender (21) und mindestens ein 
Ultraschallempf anger (22) zu einer Baugruppe 
zusammengef aBt sind. 

16. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 
12 bis 15, dadurch gekenn- 

z eichnet, daB mindestens ein 
Ultraschallelement abwechselnd als Sender 
und/oder Empf anger betreibbar ist. 

17. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 
12 bis 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jedem Ultraschallsender (21) 
ein Ultraschallempf anger (22) zugeordnet ist und 
die Ultraschallsender sowie die jeweils 
zugeordneten Ultraschallempf anger einzeln 
nacheinander ansteuerbar sind. 

18. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 
12 bis 17, d a d u r c h gekenn- 
zeichnet, daB einem Ultraschallempf anger 
(22) mehrere Ultraschallsender (21) zugeordnet 
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sind. und die Ultraschallsender einzeln 
nacheinander ansteuerbar sind. 

19. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 
12 bis 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB einem Ultraschallsender (21) 
mehrere Ultraschallempf anger (22) zugeordnet sind 
und die Ultraschallempf anger einzeln nacheinander 
ansteuerbar sind, wobei die von den 
Ultraschallempf angern (22) empfangenen Signale 
gleichzeitig ausgewertet werden. 

20. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 
12 bis 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die einzelnen 
Ultraschallsender (21) und/oder 

Ultraschallempf anger (22) mit abweichenden oder 
wechselnden Frequenzen betreibbar sind. 

21. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 
12 bis 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die einzelnen 
Ultraschallsender (21) und der/die zugeordneten 
Ultraschallempf anger (22) mit voneinander 
abweichenden Frequenzen betrieben werden. 

22. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 
12 bis 21, dadurch gekenn- 

z e i c h n e t , daB die zu priifende Masse in 
Behalter gefullt ist. 

23. Forderanlage fur fliissige oder feste Massen, 
insbesondere Yoghurt, gefrorenen Fisch o.a. g e - 
kennzeichnet durch eine 
Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 



WSDOCID: <WO . 9427142A1 I > 



WO 94/27142 



PCT/EP94/01623 



17 



12 bis 22 sowie eine stromabwarts der MeBstrecke 
(2) angeordnete Weiche (4), durch welche die 
Masse in Abhangigkeit von dem Unter- oder 
Uberschreiten des Schwellwertes in verschiedene 
Forderstrecken geleitet wird. 



JSOOCID: <WO 9427142A1_L> 



WO 94/27142 



1/2 



PCT/EP94/01623 




NSOOCID: <WO 9427142A1„L> 



ERSATZBLATT (REGEL 26) 



WO 94/27142 



PCT/EP94/01623 



2/2 




venta 
offnen 










Fig. 2 



9427142AV I > 



ERSAT2BLATT (REGEL 26) 



T\rri?DM ATTHMAf CK'APrH R IMPORT 


International application No. 




PCT/cP 94/01623 


A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 




IPC 5 G01N29/02 





According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by dasafi cation symbols) 

IPC 5 G01N 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 



Category " 


Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 


Relevant to claim No. 


X 


DE,A,38 25 131 (SMS SCHLOEMANN SI EM AG AG) 

25 January 1990 

see the whole document 


1,5-9, 
13-17 


Y 


ULTRASONICS, 

vol.28, no. 6, November 1990, GUILDFORD, 
SURREY, GB 

pages 394 - 400, XP161412 

C. A. MILES ET AL. 'Attenuation of 

ultrasounds in milks and creams. 1 


1-23 


Y 


DE.A.20 12 207 (P0HLMAN R., MENGES G.) 23 

September 1971 

see the whole document 


1-23 


A 


DE.A.40 11 923 (BL0HM, V0SS INT.) 17 

October 1991 

see the whole document 

-/— 


1-22 



m 



Further documents arc listed in the continuation of box C. 



Patent family members are listed in annex. 



* Special catcgones of cited documents : 

*A* document defining the general state of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

"E* earlier document but published on or after the international 
filing date 

*L* document which may throw doubts on priority daim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
. citation or other special reason (as specified) 

'O* document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

*P" document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



T" later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
a ted to understand the principle or theory underlying the 
invention 

*X' document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

"V document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
' in the art. 

*&* document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 

24 August 1994 


Date of mailing of the international search report 

23, 09. 9V 


Name and mailing address of the ISA 

European Patent fiice, P.B. S81 8 Patent! aan 2 
NL • 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, T*. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Authorized officer 

Kouzelis, D 



Form PCT/IS A/210 <« 



1 sheet) (July 1992) 



page 1 of 2 



NSDCXSID: <WO 9427142A1J_> 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



International application No. 
PCT/tP 94/01623 



C(ContinuaQon) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category " 



Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



WO, A, 91 16087 (INFUREX AG.) 31 October 
1991 

cited in the application 
see abstract; figures 



1,13 



Form PCT/ISA/210 (continuation of wcond iheet) (July 19W) 

MSOOCID:<WO 9427I42A1J > 



page 2 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

..uormEOon on patent family members 



International application No. 
PCT/EP 94/01623 



Patent document 
ciiCu in scojui icpui t 


Publication 
date 


Patent family 
member(s) 


1 Publication 
1 date 


DE-A-3825131 


25-01-90 


NONE 






DE-A-20 12207 


23-09-71 


FR-A- 
GB-A- 


2091976 
1346095 


21-01-72 
06-02-74 


DE-A-4011923 


17-10-91 


FR-A- 
US-A- 


2661002 
5142504 


18-10-91 
25-08-92 


WO-A-9116087 


31-10-91 


DE-A- 


4013402 


07-11-91 



Form PCT/ISA/210 (patent family annax) (July 1993) 

NSOOCID: <WO _ _9427142A1 I > 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Internationales Actenzeicten 
PCT/EP 94/01623 



A. KLASSIFlZfERUNG DES A NM ELD U N GSG EG ENST A N D ES 

IPK 5 G01N29/02 



Nach der Imernauonalcn Patcntklasn fikation (IPK) odcr nach dcr national cn Klasafikauon und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Rechcrchjcrtcr MindcstprufstofT (KJassifikabonssystcm und KJassifikattonssymbolc ) 

IPK 5 G01N 



Recherchierte abcr racht zum MindestprufctofT gehdrende VcrofTentiichungen, sowcit dicsc untcr die recherchierten Gchictc fallen 



Wahrcnd dcr international cn Recherche konsulucrte elektronischc Datcnbank (Name der Datenbank und evU. verwendete Suchbcgriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kate gone* Bczcichnung dcr VcrofTcntlichung, sowcit crfordcrlich untcr Angahe der in Betracht kommenden Tcilc 



Betr. Anspruch Nr. 



DE,A,38 25 131 (SMS SCHLOEMANN SIEMAG AG) 

25. Januar 1990 

siehe das ganze Dokument 

ULTRASONICS, 

Bd.28, Nr. 6, November 1990, GUILDFORD, 
SURREY, GB 

Seiten 394 - 400, XP161412 

C. A. MILES ET AL. 'Attenuation of 

ultrasounds in milks and creams. 1 



1,5-9, 
13-17 



1-23 



DE.A.20 12 207 (P0HLMAN R. 

September 1971 

siehe das ganze Dokument 



MENGES G.) 23. 



DE,A,40 11 923 (BLOHM, VOSS INT.) i7. 

Oktober 1991 

siehe das ganze Dokument 

-/— 



1-23 



1-22 



m 



Weitere VerofTcntlichungen and der Fortsctzung von Feld C zu 
entnehmen 



m 



Siehe Anhang Patcntfamilic 



* Besonderc Kategonen von angegebenen Vcrdffentlichungen 

*A" VcrofTentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik denniert, 
abcr nicht als besemders bedeutsam anzuschen ist 

'£' Uteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem international en 
Anmeldc datum vcrofTcntlicht worden ist 

"L" VcrofTcntlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhait er- 
scheincn zu lass en, oder durch die das VerdiTmtlichtmgsdatum einer 
andercn im Recherchenberichi genarmten Veroffentij chung bclegt wcrden 
soil oder die aus cinem andercn besonderen Grand angegeben ist (wic 
ausgefuhrt) 

"O" VcrofTentlichung, die sich auf cine mundJichc OfTenbarung, 

one Benutzung, one Ausstellung oder andere Maflnahmen bezieht 
"P" VcrofTcntlichung, die vor dem intemationalen Anmcldedauim, aber nach 
dem bcanspnichtcn Priori tattdatum veroffcntlicht worden ist 



T* Spaterc VcrofTentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum verdfTentlicht worden ist und mil der 
Anmeldung nicht kollidierL, sondem nur zumVerstandnis des der 
Erfindung zugnindetiegcndcn Pnnzaps oder der ihr zugnmdeliegcnden 
Thcone angegeben ist 

*X* VcrofTcntlichung von besonderer Bedcutung; die beanspruchte Erfindung 
kann alt an aufgrund dieser Veroffendichung nicht als ncu oder auf 
erfinderischer Tabgkdt beruhend betrachtet wcrden 

"Y* VcrofTentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfuidcrischer Taugkat beruhend betrachtet 
wcrden, wenn die VcrofTentlichung nut einer oder mehreren andercn 
Vcrdffentlichungen dicser Kate gone in Verb in dung gebracht wird und 
diese Vcrbindung fur enen Fachmann nahcliegend tst 

*&' VcrofTentlichung, die Mitglied dersclben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 



24. August 1994 



Name und Poctanschrift der Internationale Recherchenbehdrdc 
Europaischei Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. ( + 31-70) 340-2040, Tx. 31 651 cpo nl, 
Fax: (+31-70)340-3016 



A bsende da turn des intemationalen Rechcrchenberichts 



2 3. 09. 9*i 



Bevollmachbgter Bediexuteter 



Kouzelis, D 



FormbUtt PCT/ ISA/3 10 (BUtt 2) (Jul! 1993) 



Seite 1 von 2 



4SOOCID: <WO _9427142A1 l_> 



1 



INTERNATIONALE!* RECHERCHENBERICHT 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP 94/01623 




C^Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 








Bczcichnung der VcroffenUichunt, towot erfordcriich unter A.ng»b« der in EKsraeht kommendtn I oie 






A 


WO, A, 91 16087 (INFUREX AG.) 31. Oktober 
1991 

in der Annuel dung erwahnt 

siehe Zusammenfassung; Abbildungen 




1,13 


1 
W 

* 



Fotmblcti PCT/1SA/210 (Faruattuns von Blitt 2) <Juli 1992) 



Seite 2 von 2 



MSDOCIO:<WO_ 9427142A1 l_> 



I NTER N ATI ON A LER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Veroffentiichun^., die zur selben PAtentf&milie gehorcn 



Internationales flktenzeichen 
PCT/EP 94/01623 



Im Rcchcrchcnbcricht 
angefuhrtes Patentdokument 



Datum der 
VerofFentlichung 



Mitglicd(cr) dcr 
Patentfamilie 



Datum der 
Verdffentlichung 



DE-A-3825131 



25-01-90 



KEINE 



DE-A-20 12207 


23-09-71 


FR-A- 
GB-A- 


2091976 
1346095 


21-01-72 
06-02-74 


DE-A-40 11923 


17-10-91 


FR-A- 
US-A- 


2661002 
5142504 


18-10-91 
25-08-92 


W0-A-9 116087 


31-10-91 


DE-A- 


4013402 


07-11-91 



r 



FonnbliUPCT/lSA/aiO<Anhin| Pm»«nU»miU«MJuli 1993) 

MSDOCID: <WO_ 9427142A1 I > 



